W zadaniach tamiglowkowych czesto pojawia sig problem wyznaczenia falszywej spo-

Srod zestawu jednakowych z wyglgdu monet. Monela falszywa zawsze voini sig tylko

Zadanie 1

Na stole lezg trzy monety. Wiadomo, ze jedna z nich jest falszywa i ciezsza od
pozostatych. lle wazen trzeba wykonaé, aby znalez¢ t¢ monete?

waga, a monely prawdziwe wazq tyle samo. Zadanie nalezy rozwiqzac przy uiyciu
wagt szalkowej bez odwaznikow @ minimalnej liczby wazen. Ponizej znajdzecie kilka
rozwigzanych zadan tego typu oraz dalsze przyklady do samodzelnego rozwigzania.

Pierwszy typ zadan to zestawy z jedng fatszywg moneta, o ktérej wiemy, czy jest
Izejsza, czy ciezsza niz kazda z pozostatych.

Rozwigzanie

Wystarczy jedno wazenie. Jedng monete pozostawiamy na stole, a pozostate kta-
dziemy na obu szalkach wagi. Jesli waga przechyli sie, to w strone fatszywej mone-
ty. Jedli pozostanie w réwnowadze, to falszywa moneta lezy na stole.

Zadanie 2

Wsrdd dziewieciu monet jedna jest fatszywa i ciezsza od pozostatych. lle wazen
nalezy wykonag¢, aby ja wskazac?

Zadania
do samodzielnego

rozwigzania:

1) lle wazen potrzebai jak je prze-
prowadzi¢, aby wskazaé fatszywa
moneta wsrod:

a) 10, b) 27, c) 30?

2) Kasia ma w pudetku jednako-
we monety. Okazato sie, ze jede-
na z nich jest ciezsza od pozo-
statych. Kasia umie jg znalezé za
pomocsg trzech wazen. lle ma
monet?

3) Uogdlnij powyzsze zadania.

Rozwigzanie

Jedno wazenie nie wystarczy, bo rozktadajgc monety w dowolny
sposdb, fatszywa zawsze moze znalez¢ sie w grupie zawierajacej
co najmniej trzy monety i nie bedziemy mogli jej wskazac.

Dwa wazenia wystarczg. W pierwszym na szalkach ktadziemy po
trzy monety (i trzy zostajg na stole). Dzieki temu wiemy, w ktérej
tréjce jest moneta fatszywa. Do jej wykrycia wystarczy jedno wa-
zenie (zad. 1).

Zadanie 3

Na stole lezg 162, wérdd nich fatszywa, ciezsza od pozostatych.
W ilu wazeniach potrafisz jg wskazac?

Odpowiedz

Wystarczy 5 wazen (wskazdéwka — ktadziemy na szalki po 54 mo-
nety, potem po 18 z grupy, w ktdrej jest fatszywa, a potem po 9;
dalej jak w zadaniu 2).



Samouczek zadaniowy m

Drugi typ zadan to zestawy z jedng fatszywag moneta, o ktdrej nie
wiemy, czy jest Izejsza, czy ciezsza. Chcemy nie tylko wskazac te
monete, ale stwierdzi¢, jak rézni sie od pozostatych.

Zadanie 4

Wsrdd pieciu monet jest jedna falszywa, i rézni sie wagg od po-
zostatych. lle wazen wystarczy, by jg znalez¢ i stwierdzi¢, czy jest
Izejsza, czy ciezsza?

Rozwigzanie

Na szalkach ktadziemy po dwie monety. Jesli waga pozostanie
w réwnowadze, falszywa moneta lezy na stole i drugie wazenie
pozwoli stwierdzi¢, czy jest Izejsza, czy ciezsza.

Jesli waga sie przechyli, to moneta pozostata na stole jest dobra.
Podmienmy ja z jedng z monet na ,ciezszej” szalce. Co moze sie
wtedy sta¢? Czy wychylenie wagi moze zmienic sie na przeciwne?
Dlaczego nie? Po zamianie albo waga wréci do potozenia réwno-
wagi (to znaczy, ze odtozona moneta byta fatszywa i ciezsza), albo
nic sie nie zmieni. To z kolei oznacza, ze albo druga moneta na
,Ciezsze|" szalce byta fatszywa i ciezsza, albo fatszywa moneta jest
IZejsza i lezy na szalce przeciwnej. Aby to stwierdzi¢ trzeba, wyko-
nac trzecie wazenie, poréwnujac np. dwie monety z szalki ,1zej-
szej”. Zatem w najgorszym wypadku wystarcza trzy wazenia.

Zadanie 5

Wsréd a) 9, b) 12 monet jest jedna fatszywa, ktdra rézni sie waga
od pozostatych. lle wazen wystarczy, aby wykry¢ te monete i stwier-
dzi¢, czy jest Izejsza, czy ciezsza?

Odpowiedz

1) Wsréd czterech jednakowych
monet jedna jest fatszywa i rozni sie
od pozostatych ciezarem. Czy dwa
wazenia wystarcza, by wskazac fat-
szywa monete i stwierdzi¢, czy jest
IZejsza, czy ciezsza, jesli mamy do
dyspozycji piata monete, o ktorej
wiemy, ze jest prawdziwa?

2) Kasia maw pudetku jednakowe
monety. Okazato sie, ze jedna z
nich ma inng mase od pozostatych,
ale nie wiadomo, czy jest ciezsza,
czy |zejsza. Kasia umie jg znalezé
za pomocg trzech wazen. lle ma
monet?

3) Wsrdd 13 jednakowych z wygla-
du monet jedna jest fatszywa i réz-
ni sie waga. Wskaz jg w trzech wa-
Zeniach.

4) Na stole lezy: a) 9, b) 16réznych
monet. Zadne dwie nie majg takiej
samej wagi. Za pomocg ilu wazen
mozna wyzhaczy¢ najciezszg mo-
nete? A dwie najciezsze?

a) 3 (dzielimy monety na 3 grupy po 3), b) 3 (dzielimy monety na 4 grupy po 4).

Trzeci typ zadan to zestawy z jedng moneta falszywa, o ktdrej nie wiemy, czy jest
IZejsza, czy ciezsza i albo chcemy tylko wskaza¢ te monete, albo tylko dowiedzie¢

sie, jak rézni sie od pozostatych.

Zadanie 6

Wsréd 15 monet jedna jest fatszywa i rézni sie wagg od pozostatych. Czy dwa
wazenia wystarcza, by stwierdzi¢, czy fatszywa moneta jest Izejsza, czy ciezsza?

Odpowiedz
Tak. Dzielimy monety na trzy grupy po 5.

Zadanie 7

Wsrdd czterech monet jest jedna fatszywa. lle wazen wystarczy, aby ja wskazad, jesli:
a) chcemy wiedzieé, czy jest Izejsza, czy ciezsza? b) nie chcemy tego wiedzie¢?

Odpowiedz
a) potrzebne 3 wazenia, b) wystarczg 2 wazenia.
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